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THERMASGARD® MODBUS

(@ Bedienungs- und Montageanleitung

Temperaturmessumformer,
kalibrierfahig,
mit Modbus-Anschluss

Operating Instructions, Mounting & Installation

Temperature measuring transducers,
calibratable,
with Modbus connection

(® Notice d‘instruction

Sondes avec convertisseur de mesure,
étalonnable,
avec raccordement Modbus
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Herzlichen Gliickwunsch!

Sie haben ein deutsches Qualitdtsprodukt erworben.
Congratulations!

You have bought a German quality product.

Félicitations!

Vous avez fait I'acquisition d’un produit allemand de qualité.
MpumuTe Hawu nosgpaenequa!

Bbl nprobpeny KauecTBeHHbI NPOAYKT, M3roTOBEHHLIA B lepmaHii.
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Typ

Type
Désignation
Tun

geratespezifische Anleitung beachten! Display
Please observe device-specific instructions! Display
Observer les instructions spécifiques a l'appareil ! Ecran
CMOTPUTE MHCTPYKLMIO HA KOHKPEeTHbI npnbop! Oucnneit

Art.-Nr.
Item No.
Référence
ApT. Ne

ALTM1 -Modbus

6002-7200-2011-000 27200-2015

ALTM1 -Modbus

ALTM1-MODBUS

1101-1216-0000-000

ALTM1-MODBUS DISPLAY

1101-1216-2000-000

ALTM 2 -Modbus 6002-7200-2011-000 27200-2015 ALTM 2 -Modbus
ALTM2-MODBUS 1101-1226-0210-000
ALTM2-MODBUS DISPLAY 1101-1226-2210-000
ATM 2-Modbus 6002-7100-2011-000 27100-2015 ATM 2-Modbus
ATM2-MODBUS 1101-1246-0000-000
ATM2-MODBUS DISPLAY 1101-1246-2000-000
HFTM-Modbus 6002-2300-2011-000 22300-2015 HFTM-Modbus
HFTM-MODBUS 1101-1256-0210-000
HFTM-MODBUS DISPLAY 1101-1256-2210-000
RPTM 1-Modbus 6002-2500-2011-000 22500-2015 RPTM 1-Modbus
RPTM1-MODBUS 1101-1266-0210-000
RPTM1-MODBUS DISPLAY 1101-1266-2210-000
RPTM 2-Modbus 6002-2500-2011-000 22500-2015 RPTM 2-Modbus
RPTM2-MODBUS 1101-1276-0210-000
RPTM2-MODBUS DISPLAY 1101-1276-2210-000
MWTM-Modbus 6002-2400-2011-000 22400-2015 MWTM-Modbus

MWTM-MODBUS 0,4M

1101-3236-0080-000

MWTM MODBUS 3M

1101-3236-0230-000

MWTM MODBUS 6M

1101-3236-0260-000

MWTM MODBUS 0,4M DISPLAY

1101-3236-2080-000

MWTM MODBUS 3M DISPLAY

1101-3236-2230-000

MWTM MODBUS 6M DISPLAY

1101-3236-2260-000

TM 65-Modbus

6003-0700-2012-000 30700-2015

TM 65-Modbus

TMB5 MODBUS 50MM

1101-7226-0010-000

TMB5 MODBUS 100MM

1101-7226-0020-000

TMB5 MODBUS 150MM

1101-7226-0030-000

TMB5 MODBUS 200MM

1101-7226-0040-000

TMB5 MODBUS 250MM

1101-7226-0050-000

TME5 MODBUS 300MM

1101-7226-0060-000

TME5 MODBUS 350MM

1101-7226-0070-000

TMB5 MODBUS 50MM DISPLAY

1101-7226-2010-000

TMB5 MODBUS 100MM DISPLAY

1101-7226-2020-000

TMB5 MODBUS 150MM DISPLAY

1101-7226-2030-000

TMB5 MODBUS 200MM DISPLAY

1101-7226-2040-000

TMB5 MODBUS 250MM DISPLAY

1101-7226-2050-000

TME5 MODBUS 300MM DISPLAY

1101-7226-2060-000

TMB5 MODBUS 350MM DISPLAY

1101-7226-2070-000

TME5 MODBUS 400MM DISPLAY

1101-7226-2080-000
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Kalibrierfahige Temperaturfihler mit Modbus-Anschluss.
Fur mehr Informationen siehe geratespezifische Anleitung.

TECHNISCHE DATEN:

Spannungsversorgung: ............. 24V AC (+£20%) und
15...36V DC (+ 10%)

< 1VA/24V DC
< 2,2VA/24V AC

SENSOP: ..o Pt1000 (nach DIN ENB0751, Klasse B)

Messbereich: ... -50...+150°C
geratetypabhéangig

+0,5K bei +20°C

Leistungsaufnahme: .................

Abweichung Temperatur: ..........

Nullpunkt-Offset: .............ccceee +10°C (Temperatur)
Umgebungstemperatur: ............ -30..+70°C
Medium: ... saubere Luft und

nicht aggressive, nicht brennbare Gase

RS 485, galvanisch getrennt,
Busabschluss tiber DIP-Schalter aktivierbar

Busschnittstelle: .

Bis zu 32 Geréate auf einem Segment maglich.
Bei graBerer Anzahl von Geraten missen
RS485-Transceiver eingesetzt werden

Busprotokoll: ... Modbus (RTU-Mode)
Adressbereich 0...247 einstellbar
Baudrate: ... 9600, 19200, 38400 Baud
Statusanzeige: ..........cccooeiiiis LED griin = Telegramm giiltig
LED rot = Telegrammfehler
Fehlererkennung: .................... Fuhlerbruch, Fuhlerkurzschluss
Signalfilterung:..........coooeiiiein 0,3s/1s/10s
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DIP A: Busadresse

DIP B: Busparameter
(Baudrate, Parity ...)

Telegramm-Anzeige.
Empfang (LED griin)
Fehler (LED rot)

LED (interner Status)

Offset-Korrektur
Temperatur: +10°C

Stecker fur Display
Kontaktseite:
rechts

Nullpunktkalibrierung

Die Fuhler sind werkseitig eingestellt und abgeglichen.
Eine Justage ist tiber die beiden Offset-Potentiometer

maglich.

Der Einstellbereich betragt ca. +10°C.
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BUSADRESSE
Busadresse MODBUS
(binarcodiert, Wertigkeit 1 bis 247 einstellbar) DIP-Schalter [A]
DIP1 | DIP2 | DIP3 | DIP4 | DIP5 | DIP6 | DIP7 | DIP8 ON DIPA
128 64 32 16 8 4 2 1 BBDDDDBB
ON ON OFF OFF OFF OFF OFF ON 12345678
Beispiel zeigt 128+ 64+ 1 = 193 als Modbus-Adresse.

Die Gerateadresse im Bereich von 1 bis 247 (Binarformat) wird tber den DIP-Schalter [A] eingestellt.
Schalterstellung Pos. 1 bis 8 — siehe Tabelle auf Ruckseite!

Die Adresse O ist fur Broadcast-Meldungen reserviert, die Adressen groBer 247 dirfen nicht belegt werden
und werden vom Geréat ignoriert. Die DIP-Schalter sind bindrcodiert mit folgender Wertigkeit:

DIP 1 =128... ... DIP1=0N
DIP2= 64.. ... DIP2 =0N
DIP3= 32.. . DIP 3 = OFF
DIP4= 16 DIP 4 = OFF
DP5= 8 DIP 5 = OFF
DIPB = DIP 6 = OFF
DIP7 = DIP 7 = OFF
DIP 8 = . DIP 8 =0N folgt die Modbus-Adresse 128 + 64 + 1 = 193
BUSPARAMETER
Bgudrate DIP1 DIP 2 MODBUS
(einstellbar) DIP-Schalter[B]
9600 Baud oN OFF (DIP 5 ist nicht belegt)
19200 Baud oN | ON ON _DIPB
38400 Baud OFF ON DBBBDB
reserviert OFF OFF JE2548E
Parity Parity-Sicherung Busabschluss
(einstellbar) P (mit/ohne einstellbar) Pl (mit/ohne einstellbar) RIE
EVEN (gerade) ON aktiv (1 Stoppbit) ON aktiv ON
0DD (ungerade) OFF inaktiv (2 Stoppbits) OFF inaktiv OFF

Die Baudrate (Ubertragungsgeschwindigkeit) wird iber Pos. 1 und 2 des DIP-Schalters [B] eingestellt.
Einstellbar sind 8600 Baud, 19200 Baud oder 38400 Baud - siehe Tabelle!

Die Parity wird tber Pos. 3 des DIP-Schalters [B] eingestellt
Einstellbar sind EVEN (gerade) oder ODD (ungerade) — siehe Tabelle!

Die Parity-Sicherung wird iiber Pos. 4 des DIP-Schalters [B] aktiviert.
Einstellbar ist Parity-Sicherung aktiv (1 Stoppbit) oder inaktiv (2 Stoppbits), d.h. keine Parity-Sicherung - siehe Tabelle!

Pos. 5 des DIP-Schalters [B] ist nicht belegt!

Der Busabschluss wird ber Pos. 6 des DIP-Schalters [B] aktiviert.
Einstellbar ist aktiv (Busabschlusswiderstand von 120 Ohm) oder inaktiv (ohne Busabschluss) - siehe Tabelle!

Bei Anderung der Busparameter und Busadresse werden bei Geraten mit Displayanzeige die entsprechenden Einstellungen
im Display fur ca. 30 Sekunden angezeigt.

KOMMUNIKATIONSANZEIGE

Die Kommunikation wird tber 2 LED-Anzeigen signalisiert. Fehlerfrei empfangene Telgramme werden unabhéngig von
der Gerateadresse durch Aufleuchten der grinen Anzeige signalisiert. Fehlerhafte Telegramme oder ausgeloste Modbus
Exception-Telegramme werden durch das Aufleuchten der roten Anzeige dargestellt.
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ANZEIGE IM DISPLAY

Uﬂ D U DUU Im Display wird in der ersten Zeile die Ist-Temperatur angezeigt.
=

Q C’ﬂ QD[] @E Die Auflésung betragt 1/10°C
o]
S

Fthlerbruch und Fihlerkurzschluss werden erkannt und als Fehler gemeldet, dieser wird Geraten mit Display angezeigt.
Uber die Busabfrage ist der Fehlerstatus ebenso abrufbar.

= A ol T L Fehlermeldung: Err1

S Anzeige im Display: 999.9°C

Fiihlerkurzschluss
o @E Fehlermeldung: Err2
S

Anzeige im Display: -99.9°C

Uber die Modbusschnittstelle kann das Display sowohl im 7-Segment-Bereich, als auch im Dot-Matrix-Bereich individuell
beschrieben werden. Fir die individuelle Anzeige muss das Register 4x0001 (physikalischer Anzeigewert) den Wert 10 enthalten.
Die Register 4x0002 bis 4x0012 enthalten Informationen tber die darzustellenden Zeichen und Segmente.

Der Dot-Matrix-Bereich ist ebenfalls in der Defaulteinstellung (Register 4x0001 enthalt den Wert O) programmierbar.

Im 7-Segment-Bereich wird dabei automatisch der aktuelle Messwert angezeigt

Aufbau Segment-Muster (Register 4x0005)

Bit O...... Dot A Dot B Dot DP

Bit 1...... Dot B

Bit 2...... Dot C

Bit 3..... Dot D

Bit 4...... Dot DP

Bit 5...... Prozent

oo
Bit 7...... --

Bit
Bit
Bit
Bit
Bit
Bit
Bit

.. Dot Matrix A

Aufbau 14-Segment-Muster (Register 4x0003 und 4x0004)

Beispiel fur Zeichen
Grad Celsius (°C)
n\ /E D D

Bit O......
Bit 1......
Bit 2.
Bit 3.....
Bit 4.....
Bit 5.....
Bit B......
Bit 7......
Bit 8......
Bit 9.....
Bit 10....
Bit 11....
Bit 12....
Bit 13....
Bit 14....-
Bit

SrXeCeTIQOTMMOO0OT>

14-Segment 1: 14-Segment 2:
227 57
(Register 4x003) (Register 4x004)

.
e
|
|
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ASCII-Code-Tabelle fiir Dot Matrix Anzeigebereich

32 Leer 53 5 73 | 94 n 114 r
33 ! 54 6 74 J 95 _ 115 s
34 “ 55 7 75 K 96 \ 116 t
35 # 56 8 76 L 97 a 117 u
36 $ 57 9 77 M 98 b 118 v
37 % 58 78 N 99 c 119 w
38 & 59 ; 79 0 100 d 120 X
40 ( 60 < 80 P 101 e 121 y
41 ) 61 = 81 Q 102 f 122 z
42 * 62 > 82 R 103 g 123 {
43 + 63 ? 83 S 104 h 124 |
44 s 64 @ 84 T 105 i 125 }
45 - 65 A 85 u 106 ] 129 1}
46 . 66 B 86 Vv 107 k 132 a
47 / 67 c 87 w 108 | 142 A
48 0 68 D 88 X 109 m 148 3}
49 1 69 E 89 Y 110 n 153 o]
50 2 70 F 90 z 111 o 154 i
51 3 71 G 91 [ 112 p 223 °
52 4 72 H 93 1 113 q
Nicht in der Tabelle aufgefuhrte ASCIl-Zeichen bzw. Steuerzeichen werden als Leerzeichen dargestellt.
TELEGRAMME
Function 06 Write Single Register & Function 16 Write Multiple Register
Register Parameter Data Type Value Range
4x0001 physikalischer Anzeigewert Index im Display Signed 8 Bit 0...10 0...10
Temperatur - 0 Defaulteinstellung
frei konfigurierbare
Anzeige 10
4x0002 7-Segment Wert Signed 16 Bit -999...9999 -999...9999
4x0003 14-Segment Muster 1 siehe Grafik Unsigned 16 Bit siehe Bitmuster
4x0004 14-Segment Muster 2 siehe Grafik Unsigned 16 Bit siehe Bitmuster
4x0005 Segment Muster Unsigned 16 Bit siehe Bitmuster
4x0006 Dot Matrix Zeichen A Unsigned 8 Bit 0...255 ASClII-Zeichen
4x0007 Dot Matrix Zeichen B Unsigned 8 Bit 0...255 ASCII-Zeichen
4x0008 Dot Matrix Zeichen C Unsigned 8 Bit 0...255 ASCII-Zeichen
4x0009 Dot Matrix Zeichen D Unsigned 8 Bit 0...255 ASCII-Zeichen
4x0010 Dot Matrix Zeichen E Unsigned 8 Bit 0...255 ASCII-Zeichen
4x0011 Dot Matrix Zeichen F Unsigned 8 Bit 0...255 ASCII-Zeichen
4x0012 Dot Matrix Zeichen G Unsigned 8 Bit 0...255 ASCII-Zeichen
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Function 04 Read Input Register
Register Parameter Data Type Value Range
3x0001 Temperatur Ohne Filterung Signed 16 Bit —-500...+ 1500 -50... +150°C
-999...+9999 Uberlauf
3x0002 Temperatur 1 Sek. Filterung Signed 16 Bit -500...+ 1500 -50... +150°C
—-899...+9999 Uberlauf
3x0003 Temperatur 10 Sek. Filterung Signed 16 Bit -500...+ 1500 -50... +150°C
—999...+9999 Uberlauf
Function 02 Read Discrete Input
Register Parameter Data Type Value Range
0x0001 Fuhlerfehler — Bruch Bit 0 0/1 ON - OFF
0x0002 Fuhlerfehler — Kurzschluss Bit 1 0/1 ON - OFF
Hinweis: Die Adressen 1x0003...1x0008 werden mit dem Wert "0" gelesen.
Function 08 Diagnostics
Folgende Sub Function Codes werden unterstitzt
Sub Function | Parameter Data Type Antwort
Code
00 Echo der Sendedaten Echodaten
(Loopback)
Neustart Modbus
01 (Reset Listen Only Mode) Echo Telegramm
04 Aktivierung Listen Only Mode Keine Antwort
10 Losche Zahler Echo Telegramm
11 Zahler Bustelegramme Unsigned 16 Bit alle gltigen Bustelegramme
Zahler Kommunikationsfehler
12 (Parity, CRC, Framefehler, etc.) Unsigned 16 Bit fehlerhafte Bustelegramme
13 Zahler Exception-Meldungen Unsigned 16 Bit Fehlerzahler
14 Zahler Slave-Telegramme Unsigned 16 Bit Slave-Telegramme
15 Zahler Telegramme ohne Antwort Unsigned 16 Bit Broadcastmeldungen (Adresse 0)
Function 17 Report Slave ID
Aufbau Antworttelegramm
Byte Nr. Parameter Data Type Antwort
00 Byteanzahl Unsigned 8 Bit 6
01 Slave ID (Device Typ) Unsigned 8 Bit 2 = THERMASGARD® MODBUS
02 Slave ID (Device Class) Unsigned 8 Bit 10 = THERMASGARD® / THERMASREG®
03 Status Unsigned 8 Bit 255 = RUN, 0 = STOP
04 Versionsnummer (Release) Unsigned 8 Bit 1..9
05 Versionsnummer (Version) Unsigned 8 Bit 1...99
06 Versionsnummer (Index) Unsigned 8 Bit 1
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Allgemeiner Aufbau Busstruktur

i MODBUS i
: RTU-Master :
i i
| |
i i
| |
I I
y : :
i i
Passiver Aktiver !
Abzweig Abzweig
4 RS-485
LA \/ LA
Leitungs- Stammleitung ] Leitungs-
abschluss [Trunk-Kabel] ] ] abschluss
i |
i |
i |
Stichleitung ] '
(Drop-Kabel) | i
i Slaven !
Stichleitung: Mehrfachabzweigung n:
kiirzer 20m kiirzer 40m/n

Bustopologie mit Abschluss- und Vorspannungswiderstanden

MODBUS
RTU-Master

/Z\j a Pull-Up- /

Vorspannungswiderstand
A (D1) D+
Leitungs- Leitungs-
abschluss abschluss
B (DO) D-
E§ V E§ V Common
(GND)

Pull-Down- /
Vorspannungswiderstand
Slave 1 Slave 2

Abschlusswiderstande dirfen nur an den Enden der Busleitung angebracht werden.

In Netzen ohne Repeater sind nicht mehr als 2 Leitungsabschlisse erlaubt.

Uber DIP 6 kann der Leitungsabschluss am Gerat aktiviert werden. Die Vorspannungswiderstande zur Buspegeldefinition
im Ruhezustand werden (blicherweise am Modbus-Master / Repeater aktiviert.

Die maximale Teilnehmerzahl pro Modbussegment betragt 32 Gerate.
Bei groBerer Teilnehmerzahl ist der Bus in mehrere Uber Repeater getrennte Segmente aufzuteilen.
Die Teilnehmeradresse kann von 1 bis 247 eingestellt werden

Fur die Busleitung ist ein Kabel mit paarverseilter Datenleitung / Spannungsversorgung und Kupferabschirmgeflecht
verwendet werden. Der Kapazitatsbelag der Leitung sollte dabei kleiner 100 pF/m betragen (z.B. Profibusleitung).




©) Montage und Installation

Die Gerate sind im spannungslosen Zustand anzuschlieBen. Der
Anschluss der Gerate darf nur an Sicherheitskleinspannung er-
folgen. Folgeschaden, welche durch Fehler an diesem Geréat ent-
stehen, sind von der Gewahrleistung und Haftung ausgeschlossen.
Die Installation der Gerate darf nur durch autorisiertes Fach-
personal erfolgen. Es gelten ausschlieBlich die technischen Daten
und Anschlussbedingungen der zum Gerat gelieferten Geréate-
etikettdaten, der Montage- und Bedienungsanleitung. Abwei-
chungen zur Katalogdarstellung sind nicht zusatzlich aufgefihrt
und im Sinne des technischen Fortschritts und der stetigen Ver-
besserung unserer Produkte maglich. Bei Veranderungen der
Gerdte durch den Anwender entfallen alle Gewahrleistungs-
anspriche. Der Betrieb in der Nahe von Geraten, welche nicht
den EMV-Richtlinien entsprechen, kann zur Beeinflussung der
Funktionsweise fiihren. Dieses Gerat darf nicht fir Uberwachungs-
zwecke, welche ausschlieBlich dem Schutz von Personen gegen
Gefahrdung oder Verletzung dienen und nicht als NOT-AUS-
Schalter an Anlagen und Maschinen oder vergleichbare sicher-
heitsrelevante Aufgaben verwendet werden.

Die Gehause- und GehausezubehdrmaBe kénnen geringe Tole-
ranzen zu den Angaben dieser Anleitung aufweisen.
Veranderungen dieser Unterlagen sind nicht gestattet.

Bei Reklamationen werden nur vollstandige Gerate in Originalver-
packung angenommen.

Hinweise zum mechanischen Ein- und Anbau:
Der Einbau hat unter Berucksichtigung der einschlagigen, fur den
Messort giiltigen Vorschriften und Standards (wie z.B. Schweivor-
schriften usw.) zu erfolgen. Insbesondere sind zu bericksichtigen:
- VDE/ VDI Technische Temperaturmessungen, Richtlinie,
Messanordnungen fir Temperaturmessungen
- die EMV-Richtlinien, diese sind einzuhalten
- eine Parallelverlegung mit stromfihrenden Leitungen ist
unbedingt zu vermeiden
- es wird empfohlen abgeschirmte Leitungen zu verwenden,
dabei ist der Schirm einseitig an der DDC/ SPS aufzulegen.

@ Wichtige Hinweise

Der Einbau hat unter Beachtung der Ubereinstimmung der vorlie-
genden technischen Parameter der Thermometer mit den realen
Einsatzbedingungen zu erfolgen, insbesondere:

- Messbereich

- zuldssiger maximaler Druck, Strémungsgeschwindigkeit

- Einbaulange, RohrmaBe

- Schwingungen, Vibrationen, St6Be sind zu vermeiden (< 0,5 g)
Achtung! Beriicksichtigen Sie in jedem Fall die mechanischen und
thermischen Belastungsgrenzen der Schutzrohre nach DIN 43763
bzw. nach speziellen S+S-Standards!

Hinweise zum Prozessanschluss von Einbaufiihlern:

Wahlen Sie den Werkstoff des Schutzrohres so aus, dass er
maglichst mit dem Werkstoff der Rohrleitung oder der Behalter-
wand Ubereinstimmt, in die das Thermometer eingebaut wird!

Die Maximaltemperatur T, und der Maximaldruck p... liegen bei:
TH-ms Messinghtilsen bei +150 °C, py,e=10bar, und

TH-VA Edelstahlhilsen (Standard) bei +400 °C, p. =40 bar.

Einschraubgewinde:

Achten Sie beim Einbau auf die sachgeméaBe Unterlage der Dichtung
oder des Abdichtmaterials! Bei Einschraubgewinde gelten fiir das
Anzugsdrehmoment folgende zulassige Richtwerte:

M18x 1,5 M20x 1,5; G'2" 50 Nm

M27 x2,0; G%" : 100 Nm

Flanschbefestigung:

Bei Flanschbefestigungen sind die Schrauben am Flanschteil gleich-
maBig anzuziehen. Die seitliche Druckschraube muss sicher klem-
men, sonst kann es zum Durchrutschen des Fihlerschaftes kommen.

EinschweiBhiilsen:

Es sind spezielle SchweiBvorschriften zu beachten. Prinzipiell diirfen
keine Unebenheiten oder ahnliches an SchweiBstellen entstehen, die
die ,CIP-Fahigkeit” der Anlage beeinflussen.

Bei hochdruckfiihrenden Leitungen sind Druckabnahmen und Uber-
wachungen erforderlich.

Als AGB gelten ausschlieBlich unsere sowie die giiltigen ,Allgemeinen Lieferbedingungen fiir Erzeugnisse und Leistungen der Elektroindustrie”
(ZVEI Bedingungen) zuziiglich der Erganzungsklausel ,Erweiterter Eigentumsvorbehalt®.

AuBerdem sind folgende Punkte zu beachten:

— Der Anschluss der Gerate darf nur an Sicherheitskleinspannung und im spannungslosen Zustand erfolgen. Um Schaden und Fehler am Geréat
(z.B. durch Spannungsinduktion) zu verhindern, sind abgeschirmte Leitungen zu verwenden, eine Parallelverlegung zu stromfiihrenden Leitungen zu

vermeiden und die EMV- Richtlinien zu beachten.

— Dieses Gerat ist nur fir den angegebenen Verwendungszweck zu nutzen, dabei sind die entsprechenden Sicherheitsvorschriften des VDE,
der Lander, ihrer Uberwachungsorgane, des TUV und der értlichen EVU zu beachten.
Der K&ufer hat die Einhaltung der Bau- und Sicherungsbestimmung zu gewahrleisten und Gefahrdungen aller Art zu vermeiden

— Fur Méangel und Schaden, die durch unsachgeméaBe Verwendung dieses Gerates entstehen, werden keinerlei Gewahrleistungen und Haftungen

ibernommen.

— Folgeschaden, welche durch Fehler an diesem Gerét entstehen, sind von der Gewahrleistung und Haftung ausgeschlossen.

— Die Installation der Gerate darf nur durch Fachpersonal erfolgen.

— Es gelten ausschlieBlich die technischen Daten und Anschlussbedingungen der zum Gerat gelieferten Montage- und Bedienungsanleitung,
Abweichungen zur Katalogdarstellung sind nicht zusatzlich aufgefiihrt und im Sinne des technischen Fortschritts und der stetigen Verbesserung

unserer Produkte maglich.

— Bei Veranderungen der Gerate durch den Anwender entfallen alle Gewahrleistungsanspriche.

— Dieses Gerat darf nicht in der Nahe von Warmequellen (z.B. Heizkérpern) oder deren Warmestrom eingesetzt werden, eine direkte Sonnen-
einstrahlung oder Warmeeinstrahlung durch &hnliche Quellen (starke Leuchte, Halogenstrahler) ist unbedingt zu vermeiden.

— Der Betrieb in der N&he von Geraten, welche nicht den EMV- Richtlinien entsprechen, kann zur Beeinflussung der Funktionsweise fuhren.

— Dieses Gerat darf nicht fir Uberwachungszwecke, welche ausschlieBlich dem Schutz von Personen gegen Gefahrdung oder Verletzung dienen und
nicht als Not-Aus-Schalter an Anlagen und Maschinen oder vergleichbare sicherheitsrelevante Aufgaben verwendet werden.

— Die Gehause- und GehausezubehdrmaBe kénnen geringe Toleranzen zu den Angaben dieser Anleitung aufweisen.

— Veranderungen dieser Unterlagen sind nicht gestattet.

— Reklamationen werden nur vollst&ndig in Originalverpackung angenommen.

Vor der Installation und Inbetriebnahme ist diese Anleitung zu lesen und die alle darin gemachten Hinweise sind zu beachten!
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Calibrateable temperature sensor:

s with Modbus connection.

For more information, please refer to device-specific instructions.

TECHNICAL DATA:
Voltage supply: ..ooooovvviiiiiiiinis

Power consumption: ..................

SENSOP: ..o

Measuring range: ......................

Temperature deviation: .............
Zero point offset: .....................
Ambient temperature: ...............
Medium: ...

Bus interface: .

Bus protocal:

Baud rate: ...

Status indicator: .....................

Error detection: ........................

24V AC (+20%) and
15...36V DC (+10%)

< 1VA/24V DC
< 2.2VA/24V AC

Pt1000 (according to DIN ENB0751, class B)

-50..+150°C
depending on the type of device

+0.5K at +20°C
+10°C (temperature)
-30..+70°C

clean air and
non-aggressive, non-combustible gases

..RS485, galvanically isolated,

Bus termination activatable via DIP switches
Up to 32 devices possible in one segment.
In case of a greater number of devices,

RS 485transceivers must be used.

...Modbus (RTU-Mode)

Address range 0...247 selectable
9600, 19200, 38400 Baud

LED green = Telegram valid
LED red = Telegram error

sensor breakage, sensor short circuit

0.3s/1s/10s

10
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Schematic diagram THERMASGARD® MODBUS

_ ON_—DIPA|,
F I [aflify
} N 12345678 RW
| < ON DIPB |
| E 2 QEEEOE |
| S gli23456]
Plug for |
\disglay E |
X |
| ~ |
NN )
] O
T
z £
O]
o2
25

+UB 24V AC/DC

< o
n u
> 2
o Qa
T T
o O
= =
0 w0
O o
I I
D D
x

DIP A: Bus address
DIP B: Bus parameters
(Baud rate, parity ...)
Telegram indicator
Reception (LED green)
Error (LED red)

LED (internal status)

Offset correction
temperature: + 10°C

Plug for display
contact is
on the right side

I

Zero point calibration

The sensors are preset and calibrated at the factory.
Adjustment is possible using the two offset potentio-
meters.

Range of adjustment: approx. +10°C.
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BUS ADDRESS

Bus address MODBUS
(binary coded, value selectable from 1 to 247) DIP switch [A]
DIP1 | DIP2 | DIP3 | DIP4 | DIP5 | DIP6 | DIP7 | DIP8 ON DIPA
128 64 32 16 8 4 2 1 BBDDDDBB
ON ON OFF OFF OFF OFF OFF ON 12345678
Example shows 128+64+1 = 193 as Modbus address.

The device address in the range of 1 to 247 is set at DIP switch [Al.
For switch positions 1 to 8 see the table on the back!

Address O is reserved for broadcast messages.
Addresses greater than 247 must not be assigned and are ignored by the device.
The DIP switches are binary-coded with the following values:

DIP1 = ..DIP1=0N
DIP2= .. DIP2=0N
DIP 3 = . DIP 3 = OFF
DIP 4 = DIP 4 = OFF
DIP5 = DIP 5 = OFF
DIP 6 = DIP 6 = OFF
DIP7 = . DIP 7 = OFF
DIP 8 = DIP 8 = ON The switch positions shown here results in the Modbus address 128 + 64 + 1 = 193

BUS PARAMETERS

[Bsael\J:c:aai:;) iy WP e D|F':’Isovztacuhs[al
9600 baud OoN OFF (DIP 5 is not assigned)
19200 baud oN | oN ON DIPB
38400 baud OFF ON BBBBDQ
Reserved OFF OFF 123456
::;Z:Iet(;ltable] Bi>g EZI\‘::C‘IE:S\ZCVI;ith/WithUUt] iPe: iZTefzizm:en:/ﬁlt?w?withuut] APE
EVEN-numbered ON Active (1 stop bit) ON Active ON
0DD-numbered OFF Inactive (no parity) (2 stop bit) OFF Inactive OFF

Baud rate (speed of transmission) is set at DIP switches 1 and 2 of DIP switch block [B].
Selectable are 8600 baud, 19200 baud, or 38400 baud - see table!

Parity is set at DIP switch 3 of DIP switch block [BI.
Selectable are EVEN or ODD - see table!

Parity check is activated via DIP switch 4 of DIP switch block [BI.
Selectable are active (1 stop bit), or inactive (2 stop bits), i.e. no parity check — see table!

DIP switch 5 of DIP switch block [B] is not assigned.

Bus termination is activated via DIP switch 6 of DIP switch block [Bl.
Selectable are active (bus termination resistance of 120 Ohm), or inactive (no bus termination) — see table!

When bus parameters and bus address are changed at devices with display,
the respective settings are shown on the display for approx. 30 seconds.

COMMUNICATION INDICATOR

Communication is indicated via two LEDs.
Error-free received telegrams are signalized by the green LED lighting up, regardless of the device address.
Faulty telegrams or triggered Modbus exception telegrams are depicted by the red LED lighting up.

1
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READOUT IN THE DISPLAY

Uﬂ i U DUU In the first line of the display, the ACTUAL temperature is displayed.

E CUQ@ @E Resolution: 1/10°C.

S

Sensor breakage and sensor short circuit are detected and reported as an error, which is indicated on devices equipped with
a display. The error status can also be retrieved by means of a bus query

=~~~ ~= S break
P Senaor breakage
— = o= L Error message: Err1

S Readout in the display: 999.9°C

Sensor short circuit
o @E Error message: Err2
8

Readout in the display: -99.9°C

The Modbus interface allows the display to be individually configured in the 7-segment area and in the dot-matrix area.
For the individual display, the register 4x0001 (physical value displayed) must contain the value 10.
The registers 4x0002 to 4x0012 contain information about the characters and segments to be displayed

The dot-matrix area is also programmable in the default setting (register 4x0001 contains the value 0).
In this case, the current measured value is automatically displayed in the 7-segment area

Composition of Segment Pattern (Register 4x0005)

Bit O...... Dot

i Dot B Dot DP

Bit 1...... Dot B

Bit 2...... Dot

Bit 3...... Dot D

Bit 4...... Dot DP

Bit 5...... Percent

Bit B...... 14-Segm

Bit 7...... --

Bit -- 14- Segment 2

Bit
Bit
Bit
Bit
Bit
Bit
Bit

Bit O...... A Example for characters

Bit Degrees Celsius (°C)

Bit 2......

Bit D D

b

(2]

.. Dot Matrix A

Bt 4 E /ﬂ

Bit 5..... F

Bit B...... G

Bit 7...... G -

Bit 8......
Bit 9......
Bit 10....
Bit 11
Bit 12
Bit 13

Bit 14....-- / h 007 57
Bit 15...-- (Register 4x003) (Register 4x004)

Zrxc-—x

14-Segment 1 14-Segment 2
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ASCII Code Table for Dot Matrix Display Area

32 Blank 53 5 73 | 94 n 114 r
33 ! 54 6 74 J 95 _ 115 s
34 “ 55 7 75 K 96 \ 116 t
35 # 56 8 76 L 97 a 117 u
36 $ 57 9 77 M 98 b 118 v
37 % 58 78 N 99 c 119 w
38 & 59 ; 79 0 100 d 120 X
40 ( 60 < 80 P 101 e 121 y
41 ) 61 = 81 Q 102 f 122 z
42 * 62 > 82 R 103 g 123 {
43 + 63 ? 83 S 104 h 124 |
44 s 64 @ 84 T 105 i 125 }
45 - 65 A 85 u 106 ] 129 1}
46 . 66 B 86 Vv 107 k 132 a
47 / 67 c 87 w 108 | 142 A
48 0 68 D 88 X 109 m 148 3}
49 1 69 E 89 Y 110 n 153 o]
50 2 70 F 90 z 111 o 154 i
51 3 71 G 91 [ 112 p 223 °
52 4 72 H 93 1 113 q
ASCII characters or control characters are displayed as spaces.
TELEGRAMS
Function 06 Write Single Register & Function 16 Write Multiple Register
Register Parameter Data Type Value Range
4x0001 Physical parameter displayed Index on display Signed 8 Bit 0..10 0..10
Temperature - 0 Default setting
Freely configurable
display 10
4x0002 7-Segment Value Signed 16 Bit -999...9999 —-999...9999
4x0003 14-Segment Pattern 1 See Graphic Unsigned 16 Bit See Binary Pattern
4x0004 14-Segment Pattern 2 See Graphic Unsigned 16 Bit See Binary Pattern
4x0005 Segment Pattern Unsigned 16 Bit See Binary Pattern
4x0008 Dot Matrix Character A Unsigned 8 Bit 0...255 ASCII character
4x0007 Dot Matrix Character B Unsigned 8 Bit 0..255 ASCII character
4x0008 Dot Matrix Character C Unsigned 8 Bit 0...255 ASCII character
4x0009 Dot Matrix Character D Unsigned 8 Bit 0...255 ASCII character
4x0010 Dot Matrix Character E Unsigned 8 Bit 0...255 ASCII character
4x0011 Dot Matrix Character F Unsigned 8 Bit 0...255 ASCII character
4x0012 Dot Matrix Character G Unsigned 8 Bit 0...255 ASCII character

13
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Function 04 Read Input Register
Register Parameter Data Type Value Range
3x0001 Temperature Without filtering Signed 16 Bit —-500...+ 1500 -50... +150°C
—-999...+9999 Overflow
3x0002 Temperature 1 sec. filtering Signed 16 Bit -500...+ 1500 -50... +150°C
—-899...+9999 Overflow
3x0003 Temperature 10 sec. filtering Signed 16 Bit -500...+ 1500 -50... +150°C
—999...+9999 Overflow
Function 02 Read Discrete Input
Register Parameter Data Type Value Range
0x0001 Sensor error — breakage Bit O 0/1 ON - OFF
0x0002 Sensor error — short circuit Bit 1 0/1 ON - OFF
Note: The addresses 1x0003...1x0008 are read with the value "0".
Function 08 Diagnostics
The following sub function codes are supported
Sub Function | Parameter Data Type Answer
Code
00 Echo of transmission data Echo data
(Loopback)
Restart Modbus
01 (Reset listen-only mode) Echo telegram
04 Activation listen-only mode No answer
10 Delete counter Echo telegram
11 Counter bus telegrams Unsigned 16 Bit All valid bus telegrams
Counter communication errors .
12 (Parity, CRC, frame errors, etc.) Unsigned 16 Bit Faulty bus telegrams
13 Counter exception telegrams Unsigned 16 Bit Error counter
14 Counter slave telegrams Unsigned 16 Bit Slave telegrams
15 Counter telegrams without answer Unsigned 16 Bit Broadcast messages (address 0)
Function 17 Report Slave ID
Composition of answer telegram
Byte No. Parameter Data Type Answer
00 Number of bytes Unsigned 8 Bit 6
01 Slave ID (device type) Unsigned 8 Bit 2 = THERMASGARD® MODBUS
02 Slave ID (device class) Unsigned 8 Bit 10 = THERMASGARD® / THERMASREG®
03 Status Unsigned 8 Bit 255 = RUN, 0 = STOP
04 Version number (release) Unsigned 8 Bit 1..9
05 Version number (version) Unsigned 8 Bit 1...99
06 Version number (index) Unsigned 8 Bit 1

14
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General layout of bus structure

shorter 20m

i MODBUS !
I RTU-Master :
i i
i i
i i
i |
I I
i |
i i
Passive Active !
branch branch
RS-485
LA LA
Line Trunk line | S Line
termination ] ' termination
i i
i i
i i
| |
i i
Stub line ] '
i Slaven !
Stub line: Multiple branch n:

shorter 40m/n

Bus topology with terminating and bias resistors

MODBUS
RTU-Master

Ay

A (D1) D+

Pull-up /
bias resistor

Line
termination

b
S

Slave 1

B (DO) D-

%%

Slave 2

Common

Line
termi

Pull-down /
bias resistor

ﬁ
!

(GND)

Terminating resistor may only be installed at the ends of the bus line.
In networks with repeaters not more than two line terminations are allowed.
Line termination at the device can be activated via DIP switch B.

The maximum number of subscribers per Modbus segment is 32 devices

The subscriber address can be set from 1 to 247.

Therefore, the line capacitance should be less than 100 pF/m (e.g. Profibus cable).

The bias resistors for bus level definition in the resting state are usually activated at the Modbus master / repeater.

When the number of subscribers is greater, the bus must be subdivided into several segments separated by repeaters.

For the bus line, a twisted-pair cable data line / power supply line and copper mesh wire shield must be used.

15



Mounting and Installation

Devices are to be connected under dead-voltage condition. Devices
must only be connected to safety extra-low voltage. Consequential
damages caused by a fault in this device are excluded from war-
ranty or liability. Installation of these devices must only be realized
by authorized qualified personnel. The technical data and connect-
ing conditions shown on the device labels and in the mounting
and operating instructions delivered together with the device are
exclusively valid. Deviations from the catalogue representation are
not explicitly mentioned and are possible in terms of technical pro-
gress and continuous improvement of our products. In case of any
modifications made by the user, all warranty claims are forfeited.
Operating this device close to other devices that do not comply with
EMC directives may influence functionality. This device must not be
used for monitoring applications, which solely serve the purpose of
protecting persons against hazards or injury, or as an EMERGENCY
STOP switch for systems or machinery, or for any other similar
safety-relevant purposes.

Dimensions of enclosures or enclosure accessories may show slight
tolerances on the specifications provided in these instructions.

Modifications of these records are not permitted.

In case of a complaint, only complete devices returned in original
packing will be accepted.

Important notes

Notes regarding mechanical mounting and attachment:

Mounting shall take place while observing all relevant regulations

and standards applicable for the place of measurement

(e.g. such as welding instructions, etc.). Particularly the following

shall be regarded:

- VDE/VDI directive technical temperature measurements,
measurement set-up for temperature measurements.

- The EMC directives must be adhered to.
- It is imperative to avoid parallel laying of current-carrying lines.

- We recommend to use shielded cables with
the shielding being attached at one side to the DDC/PLC.

Before mounting, make sure that the existing thermometer’s techni-
cal parameters comply with the actual conditions at the place of
utilization, in particular in respect of:

- Measuring range

- Permissible maximum pressure, flow velocity

- Installation length, tube dimensions

- Oscillations, vibrations, shocks are to be avoided (< 0.5 g)

Attention! In any case, please observe the mechanical and thermal

load limits of protective tubes according to DIN 43763 respectively

according to specific S+S standards!

Our “General Terms and Conditions for Business"” together with the “General Conditions for the Supply of Products and Services of the Electrical and
Electronics Industry” (ZVEI conditions) including supplementary clause “Extended Retention of Title" apply as the exclusive terms and conditions.

In addition, the following points are to be observed:

— Devices must only be connected to safety extra-low voltage and under dead-voltage condition. To avoid damages and errors at the device
(e.g. by voltage induction) shielded cables are to be used, laying parallel with current-carrying lines is to be avoided, and EMC directives are to

be observed

— This device shall only be used for its intended purpose. Respective safety regulations issued by the VDE, the states, their control authorities,
the TUV and the local energy supply company must be observed. The purchaser has to adhere to the building and safety regulations and has to

prevent perils of any kind.

— No warranties or liabilities will be assumed for defects and damages arising from improper use of this device.

— Consequential damages caused by a fault in this device are excluded from warranty or liability.

— These devices must be installed by authorised specialists only.

— The technical data and connecting conditions of the mounting and operating instructions delivered together with the device are exclusively valid.
Deviations from the catalogue representation are not explicitly mentioned and are possible in terms of technical progress and continuous

improvement of our products.

— In case of any modifications made by the user, all warranty claims are forfeited.

— This device must not be installed close to heat sources (e.g. radiators) or be exposed to their heat flow. Direct sun irradiation or heat
irradiation by similar sources (powerful lamps, halogen spotlights) must absolutely be avoided.

— Operating this device close to other devices that do not comply with EMC directives may influence functionality.

— This device must not be used for monitoring applications, which solely serve the purpose of protecting persons against hazards or injury,
or as an EMERGENCY STOP switch for systems or machinery, or for any other similar safety-relevant purposes.

— Dimensions of enclosures or enclosure accessories may show slight tolerances on the specifications provided in these instructions.

— Modifications of these records are not permitted.

— In case of a complaint, only complete devices returned in original packing will be accepted.

These instructions must be read before installation and putting in operation and all notes provided therein are to be regarded!
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Capteur de température étalonnable avec raccordement Modbus.
Se référer aux instructions spécifiques a I'appareil pour des informations
complémentaires.

CARACTERISTIQUES TECHNIQUES :

Tension d'alimentation : ........... 24V ca (+20%) et
15...36V cc (x 10%)

Consommation électrique : ....... < 1VA / 24V cc
<2,2VA / 24V ca
Capteur @ .o Pt1000 (selon la norme DIN ENB0751, classe B)

-50..+150°C
dépend du type d'appareil

+0,5Ka +20°C
+10°C (température)
.-30..+70°C

Plage de mesure @ .....................

Ecart température :.................

Point zéro offset:

Température ambiante : ...

Milieu @ oo air propre et
gaz non agressifs, non inflammables

Interface bus @ .................. . RS485, séparation galvanique,
terminaison de bus activable par
interrupteur DIP.
Jusqu'a 32 appareils possibles sur un segment.
Pour un nombre supérieur d'appareils,
on devra utiliser un transceiver RS 485.

Protocole de bus : .................. Modbus (mode RTU)

Plage d'adresses réglable 0...247
Taux de transfert :................... 9600, 19200, 38400 Baud
Affichage de I'état @ ......ooooovnn. DEL verte = télégramme valide

DEL rouge = erreur de télégramme
Détection d'erreurs : ................ Sonde coupée, sonde en court-circuit

Filtrage des signaux : ................0,3s / 1s / 10s

17
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Schéma de raccordement ~ THERMASGARD® MODBUS
ON D\PAT‘
RREEEEEEN
} 12345678 \\T
| < ON DIPB |
| E £ mQugungl
\ ° % 123456 |
| Plug for £ \
| display |
W \
\
. s
OO o<am
OZ 5 v
35333
2838
32653
~ !
0 0
2 23
* r o
DIP A: Bus address
DIP B: Bus parameters
(Baud rate, parity ...)
Telegram indicator
Reception (LED green)

Error (LED red)

LED (internal status)

Offset correction
temperature: + 10°C

Plug for display
contact is
on the right side

Etalonnage du point zéro

Les sondes sont réglées et étalonnées en usine.
Un ajustage est possible via les deux potentiométres
offset.

La plage de réglage est d'environ +10°C.
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ADRESSE DU BUS

Adresse du bus MODBUS
(code binaire, valance réglable de 1 a 247) Interrupteur DIP [A]

DIP 1 DIP 2 DIP 3 DIP 4 DIP 5 DIP 6 DIP 7 DIP 8 oN DIPA
128 64 32 16 8 4 2 1 BBBBBBBB
ON ON OFF OFF OFF OFF OFF ON 12345678
suit I'adresse Modbus 128+64+1 = 193

L'adresse de I'appareil dans une plage de 1 a 247 (format binaire) est réglée via l'interrupteur DIP [A].
Position interrupteur 1 @ 8 — voir tableau au verso !

L'adresse O est réservée pour des messages de broadcast, les adresses dépassant 247 ne doivent pas étre occupées et sont
ignorées par I'appareil. Les interrupteurs DIP sont codés en binaire avec les valences suivantes :

DIP 1 =128 DIP 1 = ON
DIP2 = 64.. DIP 2 = ON
DIP3= 32 DIP 3 = OFF
DIP4= 16.. DIP 4 = OFF
DIP5= 8. ... DIP 5 = OFF
DP6= 4. ... DIP 6 = OFF
DIP7= 2. . DIP 7 = OFF

DIP8= 1. DIP 8 = ON suit I'adresse Modbus 128 + 64 + 1 = 193

PARAMETRES DU BUS

I‘aéugﬁa‘:)TegranSfert Rl BIPE Interr"\LIII:J:::zLBI:JSIP [B]
9600 Baud oN OFF (n®5 n'est pas affecté)
19200 Baud ON ON ON DIP B
38400 Baud OFF ON DBBBDH
réservé OFF OFF 123456
:T;gl?i)\e] RIS rrisg;gl:ep:\:‘elssans] P rrlggtli:g:u;/ec/sans] RIS
EVEN (pair) ON actif (1 bit stop) ON actif ON
0DD (impair) OFF inactif (2 bit stop) OFF inactif OFF

Le taux de Baud (vitesse de transfert) est réglé via les pos. 1 et 2 de l'interrupteur DIP [B].
On peut régler 9600 Baud, 19200 Baud ou 38400 Baud - voir tableau !

La parité est réglée via la pos. 3 de I'interrupteur DIP [BI.

On peut régler EVEN (paire) ou ODD (impaire) — voir tableau !

La correction d'erreur (sécurité par parité) est activée via la pos. 4 de l'interrupteur DIP [B].

On peut régler une correction d'erreur (sécurisation par parité) active (1 bit d'arrét) ou inactive (2 bits d'arrét),
c.-a.-d. aucune sécurisation par parité — voir tableau !

La pos. 5 de l'interrupteur DIP [B] n'est pas occupée !

La terminaison du bus est activée par la pos. 6 de l'interrupteur DIP [BI.
On peut régler active (résistance de terminaison de bus de 120 Ohm) ou inactive (pas de terminaison de bus) - voir tableau !

En cas de modification des paramétres du bus et de I'adresse du bus, les appareils avec affichage sur écran
affichent les parameétres correspondants a I'écran pour env. 30 secondes.

AFFICHAGE DE COMMUNICATION

La communication est signalée par deux voyants LED. Les télégrammes dont la réception est bonne sont signalés
indépendamment de I'adresse de I'appareil par I'allumage du voyant vert. Les télégrammes erronés ou les télégrammes
d'exception Modbus déclenchés sont représentés par I'allumage du voyant rouge.
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AFFICHAGE SUR L'ECRAN

Uﬂ D U DUU La température effective s'affiche dans la premiere ligne de I'€cran.
(= T0,0) P |  Formet daffichage au 1/10°C pres.
o [

S

Une sonde coupée ou en court-circuit est détectée et signalée comme Erreur celle-ci s'affiche sur les appareils avec écran.
L'état d'erreur peut également étre chargé via la requéte bus.

QOO0 g | Snesue
= = o\l L Message d'erreur : Err1

S Affichage sur I'écran : 999.9°C

Sonde en court-circuit
o @E Message d'erreur : Err2
8

Affichage sur I'écran : -99.9°C

Via l'interface Modbus, il est possible de saisir librement du texte sur I'écran avec affichage 7 segments ou aussi I'affichage
avec matrice de points. Pour I'affichage librement programmable, le registre 4x0001 (valeur d'affichage physique) doit contenir
la valeur 10. Les registres 4x0002 a 4x0012 contiennent des informations sur les caracteres et segments a afficher.

La zone de matrice de points est également programmable dans le réglage par défaut (le registre 4x0001 contient la valeur 0).
Dans la zone a 7 segments, la valeur de mesure actuelle s'affiche automatiquement.

Structure du modele du segment (registre 4x0005)

Bit 0...... Point A Point B [l Point DP Pourcentage

Bit 1...... Point B

Bit 2...... Point C

Bit 3...... Point D

Bit 4...... Point DP

Bit 5...... Pourcentage

e
Bit 7...... --

Matrice de points A

Exemple de signes
Degré Celsius (°C)
n\ /E D D

B a

H/ \n —> [
14 segments 1: 14 segments 2:
227 57
(registre 4x003) (registre 4x004)

H

|

.d

Bit 11.... K
L

.M

o @
= =
(SN
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Tableau des codes ASCII pour la zone d'affichage de la matrice de points

32 Espace 53 5 73 | 94 n 114 r
33 ! 54 6 74 J 95 _ 115 s
34 “ 55 7 75 K 96 \ 116 t
35 # 56 8 76 L 97 a 117 u
36 $ 57 9 77 M 98 b 118 v
37 % 58 78 N 99 c 119 w
38 & 59 ; 79 0 100 d 120 X
40 ( 60 < 80 P 101 e 121 y
41 ) 61 = 81 Q 102 f 122 z
42 * 62 > 82 R 103 g 123 {
43 + 63 ? 83 S 104 h 124 |
44 s 64 @ 84 T 105 i 125 }
45 - 65 A 85 u 106 ] 129 1}
46 . 66 B 86 Vv 107 k 132 a
47 / 67 c 87 w 108 | 142 A
48 0 68 D 88 X 109 m 148 3}
49 1 69 E 89 Y 110 n 153 o]
50 2 70 F 90 z 111 o 154 i
51 3 71 G 91 [ 112 p 223 °
52 4 72 H 93 1 113 q
Les caracteres ASCII ou de contréle qui ne figurent pas dans le tableau sont présentés par des espaces.
TELEGRAMMES
Function 06 Write Single Register & Function 16 Write Multiple Register
Registre Paramétre Data Type Value Range
4x0001 Valeur d'affichage physique Indice a I'écran Signed 8 bits 0..10 0..10
Température - 0 Réglage par défaut
Affichage librement
configurable 10
4x0002 Valeur 7 segments Signed 16 Bit -999...9999 -999...9999
4x0003 14 segments modele 1 voir le graphique | Unsigned 16 Bit voir le modéle binaire
4x0004 14 segments modele 2 voir le graphique | Unsigned 16 Bit voir le modéle binaire
4x0005 Modele du segment Unsigned 16 Bit voir le modéle binaire
4x0008 Matrice de points caractére A Unsigned 8 Bit 0...255 Caractéres ASCII
4x0007 Matrice de points caractere B Unsigned 8 Bit 0...255 Caracteres ASCII
4x0008 Matrice de points caractere C Unsigned 8 Bit 0...255 Caractéres ASCII
4x0009 Matrice de points caractere D Unsigned 8 Bit 0...255 Caractéres ASCII
4x0010 Matrice de points caractere E Unsigned 8 Bit 0...255 Caracteres ASCII
4x0011 Matrice de points caractere F Unsigned 8 Bit 0..255 Caracteres ASCII
4x0012 Matrice de points caractere G Unsigned 8 Bit 0..255 Caracteres ASCII
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Function 04 Read Input Register

Registre Paramétre Data Type Value Range
3x0001 Température Sans filtrage Signed 16 Bit —-500...+ 1500 -50... +150°C
—-999...+9999 Dépassement
3x0002 Température Sans filtrage Signed 16 Bit —-500...+ 1500 -50... +150°C
—999...+9999 Dépassement
3x0003 Température Sans filtrage Signed 16 Bit -500...+ 1500 -50... +150°C
—-999...+9999 Dépassement
Function 02 Read Discrete Input
Registre Paramétre Data Type Value Range
0x0001 Erreur sonde - coupure Bit O 0/1 ON - OFF
0x0002 Erreur sonde - court-circuit Bit 1 0/1 ON - OFF
Note : Les adresses 1x0003...1x0008 sont lues avec la valeur « 0 ».
Function 08 Diagnostics
Les codes sous-fonction suivants sont pris en charge
Code sous- Parameétre Data Type Réponse
fonction
00 Echo des données d'émission Données d'écho

(loopback-rebouclage)

Redémarrage Modbus
01 (Reset Listeq Only Mode -
Réinit Mode Ecoute Seule)

Télégramme d'écho

Activat\pn Listen Only Mode

04 (mode Ecoute seule) Pas de réponse

10 Efface compteur Télégramme d'écho

11 Compteur Télégrammes de bus Unsigned 16 Bit Tous les télégrammes de bus valides
12 [Clﬂuamr\ptf;IgREgii:eduer ii:;n;ne‘izzm Unsigned 16 Bit Télégrammes de bus erronés

13 Compteur Messages d'exception Unsigned 16 Bit Compteur d'erreurs

14 Compteur Télégrammes esclaves Unsigned 16 Bit Telégrammes esclaves

15 Compteur Télégrammes sans réponse Unsigned 16 Bit Message de Broadcast (adresse A)

Function 17 Report Slave ID

Structure du télégramme de réponse

n° de byte Parametre Data Type Réponse

00 Nombre de bytes Unsigned 8 Bit 6

01 ID esclave (Device Type) Unsigned 8 Bit 2 = THERMASGARD® MODBUS

02 ID esclave (Device Class) Unsigned 8 Bit 10 = THERMASGARD® / THERMASREG®
03 Statut Unsigned 8 Bit 255 = RUN, 0 = STOP

04 Numéro de version (release) Unsigned 8 Bit 1..9

05 Numeéro de version (version) Unsigned 8 Bit 1...99

06 Numeéro de version (index) Unsigned 8 Bit 1
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Structure générale du bus

i MODBUS |
: RTU-Master :
i i
i i
i i
i |
I I
: :
i i
Raccord actif !
RS-485
LA LA
Fin de ligne Ligne principale 7 _——"1-~~" Fin de ligne
(cable principal] ! 0
i i
i i
Troncon | !
(cable de I I
dérivation) ' !
i i
i i

Trongon :
moins de 20 m

Poly-raccord n :
moins de 40 m / n

Topologie du bus avec résistances de charge et polarisation

MODBUS
RTU-Master

Ay

A (D1) D+

Fin de ligne[>

K5

8%

Slave 1

Slave 2

iI] Fin de ligne

Résistance de pull-down /
polarisation

B (D0) D-

5V
Résistance de pull-up /
polarisation

Common
(GND)

Les résistances de charges ne doivent étre placées qu'aux extrémités de la ligne de bus.

Dans les réseaux sans repeater, un maximum de 2 terminaisons de ligne est autorisé.

La terminaison de ligne peut étre activée sur I'appareil via le DIP B. Les résistances de polarisation
pour la définition du niveau du bus au repos sont généralement activées au maitre Modbus / repeater.

Le nombre maximum de correspondants par segment Modbus est de 32 appareils.
Pour des grands nombres de correspondants, le bus doit &tre réparti en plusieurs segments par l'intermédiaire de repeaters.
L'adresse des correspondants peut étre fixée de 1 a 247.

Pour la ligne de bus, on peut utiliser un cable avec ligne de données / alimentation tension cablées par paire et
treillis de blindage en cuivre. La capacité linéique de la ligne doit rester inférieure a 100 pF/m (p.ex. ligne Profibus).

22




@) Montage et installation

Les raccordements électriques doivent étre exécutés HORS
TENSION. Veillez @ ne brancher I'appareil que sur un réseau de
trés basse tension de sécurité. Nous déclinons toute responsabi-
lité ou garantie au titre de tout dommage consécutif provoqué par
des erreurs commises sur cet appareil. L'installation des appareils
ne doit étre effectuée que par du personnel qualifié et autorisé.
Seules les données techniques et les conditions de raccordement
indiquées sur I'étiquette signalétique de I'appareil ainsi que la
notice d’'instruction sont applicables. Des différences par rapport
a la présentation dans le catalogue ne sont pas mentionnées
explicitement et sont possibles suite au progrés technique et a
I'amélioration continue de nos produits. En cas de modifications
des appareils par l'utilisateur, tous droits de garantie ne seront
pas reconnus. L'utilisation de I'appareil a proximité d’appareils qui
ne sont pas conformes aux directives « CEM » pourra nuire a son
mode de fonctionnement. Cet appareil ne devra pas étre utilisé a
des fins de surveillance qui visent uniquement & la protection des
personnes contre les dangers ou les blessures ni comme inter-
rupteur d’arrét d’'urgence sur des installations ou des machines ni
pour des fonctions relatives a la sécurité comparables.

Il est possible que les dimensions du boitier et des accessoires
du boitier divergent légérement des indications données dans
cette notice.

Il est interdit de modifier la présente documentation.

En cas de réclamation, les appareils ne sont repris que dans leur
emballage d’origine et que si tous les éléments de I'appareil sont
complets.

@® Généralités

Consignes pour l'installation mécanique:

Effectuer le montage en tenant compte des dispositions et regles

standards a ce titre applicables pour le lieu de mesure (par ex. des

regles de soudage, etc.) Sont notamment a considérer:

- Mesure technique de températures selon VDE/ VDI, directives,
ordonnances sur les instruments de mesure pour la mesure de
températures.

- Les directives « CEM », celles-ci sont a respecter.

- Ne pas poser les cables de sonde en paralléle avec des cables de
puissance.

- Il est conseillé d'utiliser des cables blindés, ce faisant raccorder
I'une des extrémités du blindage sur le DDC /AP

Effectuer I'installation en respectant la conformité des parametres
techniques correspondants des thermometres aux

conditions d'utilisation réelles, notamment :

- Plage de mesure

- Pression maximale admissible, vitesse d’écoulement

- Longueur de montage, dimensions des tubes

- Eviter les oscillations, vibrations, chocs (< 0,5 g)

Attention! Il faut impérativement tenir compte des limites de solli-
citation mécaniques et thermiques des tubes de protection suivant
DIN 43763 et/ou suivant les standards spécifiques de S+S!

Seules les CGV de la société S+S, les « Conditions générales de livraison du ZVEI pour produits et prestations de I'industrie électronique » ainsi que
la clause complémentaire « Réserve de propriété étendue » s’appliquent a toutes les relations commerciales entre la société S+S et ses clients.
Il convient en outre de respecter les points suivants :

— Les raccordements électriques doivent étre exécutés HORS TENSION. Ne branchez I'appareil que sur un réseau de trés basse tension de sécurité.
Pour éviter des endommagements / erreurs sur I'appareil (par ex. dus a une induction de tension parasitel, il est conseillé d'utiliser des cables
blindés, ne pas poser les cables de sondes en parallele avec des cables de puissance, les directives CEM sont a respecter.

— Cet appareil ne doit étre utilisé que pour l'usage qui est indiqué en respectant les regles de sécurité correspondantes de la VDE, des Landers,
de leurs organes de surveillance, du TUV et des entreprises d’approvisionnement en énergie locales. L'acheteur doit respecter les dispositions
relatives a la construction et a la sécurité et doit éviter toutes sortes de risques.

— Nous déclinons toute responsabilité ou garantie pour les défauts et dommages résultant d'une utilisation inappropriée de cet appareil.
— Nous déclinons toute responsabilité ou garantie au titre de tout dommage consécutif provoqué par des erreurs commises sur cet appareil.
— Linstallation des appareils doit étre effectuée uniguement par un spécialiste qualifié

— Seules les données techniques et les conditions de raccordement indiquées sur la notice d'instruction accompagnant I'appareil sont applicables,
des différences par rapport a la présentation dans le catalogue ne sont pas mentionnées explicitement et sont possibles suite au progrés
technique et a I'amélioration continue de nos produits.

— En cas de modifications des appareils par l'utilisateur, tous droits de garantie ne seront pas reconnus.

— Cet appareil ne doit pas étre utilisé a proximité des sources de chaleur (par ex. radiateurs) ou de leurs flux de chaleur, il faut impérativement
éviter
un ensoleillement direct ou un rayonnement thermique provenant de sources similaires (lampes trés puissantes, projecteurs a halogene).

— Lutilisation de I'appareil & proximité d'appareils qui ne sont pas conformes aux directives « CEM» pourra nuire a son mode de fonctionnement.

— Cet appareil ne devra pas étre utilisé a des fins de surveillance qui visent uniqguement a la protection des personnes contre les dangers ou les
blessures ni comme interrupteur d'arrét d'urgence sur des installations ou des machines ni pour des fonctions relatives a la sécurité comparables

— Il est possible que les dimensions du boitier et des accessoires du boitier divergent Iégerement des indications données dans cette notice.
— Il est interdit de modifier la présente documentation.

— En cas de réclamation, les appareils ne sont repris que dans leur emballage d'origine et si tous les éléments de I'appareil sont complets.

Avant de procéder a toute installation et a la mise en service, veuillez lire attentivement la présente notice et toutes les consignes qui y sont
précisées !
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Kanubpyemble patunki TeMnepaTypel ¢ BOBMOXHOCTbIO NofaktoyeHus K wuHe Modbus.
HononHnTenbHy MHHOPMALMIO CM. B MHCTPYKLMM HAa KOHKPETHbIA npnbop.

TEXHWYECKWE OAHHbIE:

HanpaxeHue nuTaHma: ............... 24B nepem. Toka (£20%) u
15...36B nocr. Toka (+109%)

< 1BA / 24B noct. Toka
< 2,2BA / 24 B nepem. Toka

MotpebnAeman MOWHOCTL: .........

UyBCTBUTENbHBI ANEMEHT: ........ Pt1000, (cornacHo DIN EN 60751, knacc B)

[nanasoH UBMEPEHNA: .............. -50...+150 °C
3asucut 0T TMna npubopa

CmeLLeHre Hynesoi ToUKu: ..+10°C (remnepaTtypa)

Temnepatypa
OKpyXaloweii cpedsl: ... ..—30...+70°C
Cpema:.....ooooeeieieeii UUCTHIN BOBAYX 1

HearpeccuBHble, HErOpoYne rasbl

LUMHHBIA MHTEPMENC: ...\ RS485, ¢ ranbBaHuueckoii pasBA3KoiA,
Mpu Bonbwewm konuuecTse npubopos cneayet
ucnonb3oBate RS485-TpaHcusep.
BoamoxHo no 32 npubopos Ha 04HOM CErMeHTe.
Mpu Bonbwewm konuuecTse npubopos cneayet
ucnonb3osate RS485-TpaHcusep.

. Modbus RTU,
nunanasoH agpecos 0...247,
C BOBMOXHOCTbH HACTPOIKK

9600, 19200, 38400 6on

LLUnHHBI NpoToKON: ...

CKopoCTb Nepeaaun: ................

VIHOMKAUNA COCTORHUA: ............. CBETOMOA 3EMEeHbIN =

TeserpamMma AeicTBUTENbHE

CBETOAMOA KPaCHbIil =

ownbka TenerpamMmb

0bpbIB [aTunKa, KOPOTKOE 3aMblkaHue AaTuuka

03c/1c/10¢c

PacnoanaBaHue owunbok: ............

mVU'IprGLlI/Iﬂ CUrHanmoB: ..............
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Cxema noaksoyeHna THERMASGARD® MODBUS

_ ON DIPA ‘
[ I [aflify
} N 12345678 RW
| < ON DIPB |
\E £ O Qugand
\ ° % 123456 |
‘ Plug for IS |
| display |
W \
\
. s
oo oxm
OZ 5 v
35333
=R
> 5 ﬁ o O
N = =
0 0
m ®©
2 %
+ o o
DIP A: Bus address
DIP B: Bus parameters
(Baud rate, parity ...)
Telegram indicator
Reception (LED green)

Error (LED red)

LED (internal status)

Offset correction
temperature: + 10°C

Plug for display
contact is
on the right side

Kanubpogka HyneBoii Touku

,Elammm HacTpOeHbI 1 COornacoBaHbl Ha 3aBOE.
BoamoxHa KOppekTnpoBka 0bovmn noTeHumomeTpammn
CMeLleHua.

[nanasoH HacTpoliku cocTasnaet npum. = 10°C.




THERMASGARD® MODBUS | KoHdurypauus

AOPEC WWUNHbI
Anpec WwinHbl MODBUS
(OBoOWUHbI, HacTpaMBaemas 3HauumocTb 0T 1 ao 247) DIP-nepexniouatens [A]
DIP 1 DIP 2 DIP 3 DIP 4 DIP 5 DIP 6 DIP 7 DIP 8 oN DIPA
128 64 32 16 8 4 2 1 BBBBBBBB
ON ON OFF OFF OFF OFF OFF ON 12345678

[laHHbiit npumep nokaseisaet, uto 128+64+1 =193 — ato agpec wuHsl Modbus.

Anpec npubopa B AnanasoHe ot 1 po 247 (aBonuHblii hopmat) HacTpauBaeTcA ¢ nomouwbto DIP-nepeknoyatens [Al
MonoxeHve nepeknioyateneit, nos. o1 1 4o 8 — cm. 1abnuuy Ha obpaTtHoil cTopoHe!

Anpec O 3apesepBupoBaH Ana coobuexnit cetu; 3anpewaeTca onpeaenat aapeca bonbwe 247; npnbop bynet urHopupoBaThb KX.
DIP-nepekniouaTeny nMeloT ABONYHOE KOAMPOBAHNE CO CreayiolLei 3HaUMMOCTbIO:

DIP1=128......... DIP 1 = ON
DP2= 64.......0P2=0N
DIP3= 32........DIP3=0FF
DIP4= 16.......... DIP 4 = OFF
DP5= 8......DIP5=0FF
DIP6= 4....... DIPB=0FF
DIP7= 2...... DIP7=0FF
DIP8= 1. DIP 8 = ON [aHHblli npumep nokaseisaeT, uto 128 + 64 + 1 = 193 — ato agpec wuHb Modbus.

NMAPAMETPbI LUAHBbI

CkopocTk nepepaun DIP1 DIP 2 MODBUS
(HacTpansaeman) DIP-nepekniouatens [B]
9600 6og OoN OFF (DIP 5 He sapeiicTBoBaH)
19200 6on ON | ON ON DIPB
38400 bon OFF ON DBBBDQ
3apes3epBipPOBaHO OFF OFF 123456
acrpamaenan) | PP || c/oea.wactpommasmsi DIP4 | | e vacrpanesenei | PP
EVEN (uéTHble) ON akTuBHbIi (1 cTonoBblit 6uT) ON akTuBHaA ON
0ODD (HeuéTHble) OFF HeaKkTuBHbI (be3 uéTtHocTn) (2 cTonoBbix buta) OFF HeaKTUBHaA OFF

CkopocTb nepepaun gaHHbix (B 6onax) HacTpavnsaetca ¢ nomolbio no3. 1 v 2 DIP-nepeknioyatena [BI.
MoxHo HacTpouts 9600 6opn, 19200 6op wnn 38400 6op — cm. Tabnnuy!

UETHocTb HacTpauBaeTca ¢ nomoubio nod. 3 DIP-nepekniouatena [Bl.

MoxHo HacTpoute EVEN (uéTtHbie) nnu ODD (HeuéTtHbie) — cm. Tabnuuy!

KoHTponb uéTHocTh BKMtoyaeTca ¢ nomollbio nos. 4 DIP-nepekniouatens [BI.

MO0XHO HAacTPOMTb: KOHTPOSb YETHOCTM — aKTUBHBINA (1 cTOMOBLIA BUT) NN HEeaKTUBHBII (2 cTonoBbIX buTa),
T. €. KOHTPONb UBTHOCTY OTCYTCTBYET — CM. Tabnuuy!

Mos. 5 DIP-nepekntovatena [B] He 3agericTBoBaHa!

OkoHeyHas Harpyaka LWWHbI BK/lOUaeTca ¢ nomolbio nod. 6 DIP-nepekniouatens [Bl.
MoXHO HacTpouTb: akTUBHAaA (Harpy3ouHblil peauctop wuHsl 120 Om) unu HeakTuBHaA (63 OKOHEUHON Harpysku WinHb) — cM. Tabnuuy!

B cnyuae npubopos ¢ aucnneem npu M3MEHEHWW NapaMeTpoB WWHLI W e afpeca COOTBETCTBYHLIME HACTPOIki 0ToBpaxatTca
Ha gucnnee Ha npotaxeHun npum. 30 cekyHA.

NHOANKALWNA COCTOAHNA CBA3N

VHanKauma cocToORHMA CBA3N OCYLLECTB/IAETCA C MOMOLLbIO 2 CBETOAMO[HbIX WHAUKaTOpOoB.

WHovkaumna YCMELWHOro noslyyeHna Tesfierpammbl NpON3BOAMTCA NYyTEM 3aropaHnA 3e5eHoro nHanukaTopa He3aBucKMo OT agpeca HDV\BDDG.
V]HﬂVIKaLlVIH TenerpaMm c ownbKamu NN BbI3BAHHBIX UCKIIIOUMTENBHBIX Tenerpamm Modbus npon3BoanTCA NYyTEM 3aropaHuA KpacHoro
nHaukaTopa
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THERMASGARD® MODBUS | Kondurypauus

NHOWNKALNA HA ONCNNEE

Uﬂ i U DUU B nepBoit CTPOKe Aucnren nokasaHa gpakTuyeckan TeMneparypa.
—

= i . o
f 1,020 [l PaspelugHue nokasanuii coctasnaer 1/10 °C.
S

PacnosHaBaHne 0bpbiBa 1 KOPOTKOro 3aMbikaHna aatuuka, coobuierne 06 ownbke, oTobpaxerne coobuieHna Ha akpaHe npubopa.
quEG 0MpOoC WWHbI MOXHO TaKXe Bbl3BaTb COCTOAHNE ownbkn,

=~~~ ~= 06
OO op | Loeaanme
= = Slo=\l L Curnan ownbku: Err1

S WHpvkauma Ha aucnnee: 999.9°C

KopoTkoe 3aMmbikaHue gatunka
o @E Curuan ownbku: Err2
S

Houkauma Ha aucnnee: -99.9°C

MocpeAcTBOM WUHHOMO MHTEpdEeRca AUCNNENR MOXET BbINOMHATL MHANKELUMIO Kak B 7-CErMEHTHOM NOMe, Tak U B NOe C TOUBUHOI
matpuueii. [na uHanenayansHoit uiankaumn pernctp 4x0001 (huanueckoe sHaueHne) OOMXEH coaepxaTb aHaueHne 10.
Pernctpsl o1 4x0002 no 4x0012 conepxat cBeaeHna 0b oTobpaxaembix CUMBONAX W CErMeHTax.

Mpwn HacTpolike no ymonuanuio (peructp 4x0001 copepxut 3HaueHne 0) MOXHO Takxe 3anporpaMmmMnpoBaTh Mofe C TOUEUHOI
matpuuei. Mpu atom B 7-cermeHTHOM none ByayT oTobpaxaTbca TeKyLME N3MEPEHHbIE BHAUEHWA.

Mpumep cTpykTypbl cermenTHoro nona  (peructp 4x0005)

Bur O..... Touka A Touka B
-

Tou. maTpuua

Mpumep ans cumeona
rpapyca Llenscua (°C)
/E D D

\n ——> (]
14-cermenTHoe none 1:  14-cermeHTHoe none 2:
227 57
(peructp 4x003) (peructp 4x004)
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Tabnuua kopos ASCII ana noneii c ToueyHoi MaTpuLen

32 Mpoben 53 5 73 | 94 n 114 r
33 ! 54 6 74 J 95 _ 115 s
34 “ 55 7 75 K 96 \ 116 t
35 # 56 8 76 L 97 a 117 u
36 $ 57 9 77 M 98 b 118 v
37 % 58 78 N 99 c 119 w
38 & 59 ; 79 0 100 d 120 X
40 ( 60 < 80 P 101 e 121 y
41 ) 61 = 81 Q 102 f 122 z
42 * 62 > 82 R 103 g 123 {
43 + 63 ? 83 S 104 h 124 |
44 s 64 @ 84 T 105 i 125 }
45 - 65 A 85 u 106 ] 129 1}
46 . 66 B 86 Vv 107 k 132 a
47 / 67 c 87 w 108 | 142 A
48 0 68 D 88 X 109 m 148 3}
49 1 69 E 89 Y 110 n 153 o]
50 2 70 F 90 z 111 o 154 i
51 3 71 G 91 [ 112 p 223 °
52 4 72 H 93 1 113 q
HeykasaHHble B Tabnuue cumsonel ASCII nnu ynpasnawowme cumeonsl 0Tobpaxatotca B Buae npobena.
TENEFPAMMbI
®yHkuma 06 — 3anuck 3HaueHua B oguH peructp xpaHenua (Write Single Register) u cyHkuma 16 —
3anuck 3HaueHuit B Heckonbko pernctpoB xpaHeHua (Write Multiple Register)
Peructp Mapametp Tun 3 a H
4x0001 Munanueckoe 3HaueHne Vupeke Ha oucnnee | Co 3Hakom 8 but 0..10 0..10
Temnepatypa - 0 Hacrpoiika no ymonuatuio
Hactpausaeman 10
NHOVKaLUNA
4x0002 7-CErMeHTHOE 3HaueHue Co 3Hakom 16 but -999...9999 -999...9999
4x0003 Mpumep 14-cermeHTHoro nona 1 CM. PUCYHOK bea 3Haka 16 but cMm. butosyio komMBuHaLMIO
4x0004 Mpumep 14-cermeHTHOro nona 2 CM. PUCYHOK bes sHaka 16 6ut cM. buToByio KoMBUHaLMIO
4x0005 [pumep cermeHTHOro nona bea 3Haka 16 but cm. butosyio komMbBuHaL MO
4x0006 ToueuHas maTpuua, cumson A bes sHaka 8 but 0..255 Cumson ASCII
4x0007 Toueynan MaTpuua, cumson B bes 3Haka 8 but 0..255 Cumeon ASCII
4x0008 Toueunas matpuua, cumson C bes sHaka 8 but 0..255 Cumson ASCII
4x0009 Toueynan maTpuua, cumeon D bes 3Haka 8 but 0..255 Cumeon ASCII
4x0010 Toueunas maTpuua, cumson E bes sHaka 8 but 0..255 Cumson ASCII
4x0011 Toueynan matpuua, cumson F Bes 3Haka 8 but 0..255 Cumeon ASCII
4x0012 ToueuHas matpuua, cumson G bes sHaka 8 but 0..255 Cumson ASCII
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®yHkuma 04 — Urenne peructpos Beona (Read Input Register)

Pernctp MapameTp Tun paHHbIX SHaueHue OwnanasoH
3x0001 Temnepartypa bes cunsTpaumn Co 3Hakom 16 but —-500...+ 1500 -50... +150°C
—-999...+9999 Briber
3x0002 Temneparypa @unbTpauma 1 ¢ Co 3nakom 16 bur -500...+ 1500 -50... +150°C
—-899...+9999 Buiber
3x0003 Temnepartypa DOunbtpauma 10 ¢ Co 3Hakom 16 but —-500...+ 1500 -50... +150°C
—999...+9999 Buiber
®yHkuma 02 — UteHne 3HaueHuit M3 HeCKoNbKuUX anckpeTHblx BxopoB (Read Discrete Input)
Peructp MNapametp Tun paHHbIX 3HaueHue [wvanasoH
0x0001 Ownbka gatunka — 0bpbiB But O 0/1 ON - OFF
0x0002 Owwubka naTumka — KOpOTKOE 3aMblKaHue But 1 0/1 ON - OFF
Mpuveuanve: appeca ot 1x0003 no 1x0008 uuratoTca co 3HaueHnem «O».
®yHkuma 08 — AuarHocTuka (Diagnostics)
MopnepxusaioTca cnepylowme Koabl NoahyHKLNM
Kog Mapametp Tun paHHbIX Otser
noagyHKuumn
3X0 0TNPaBNEHHbIX AaHHbIX
00 (Loopback) [aHHble axo
Mepesanyck Modbus
01 (Reset Listen Only Mode) Tenerpamma axo
04 AkTneauna Listen Only Mode bes oTeeta
10 Cbpoc cuetynkos Tenerpamma axo
" CueTunk TENerpaMm WinHb! Bes 3Haka 16 but | Bce geicTBuTeNbHbIE TENErPAMMBI WIHBI
CueTtunk ownbok ceAsm
12 (UETHOCT, UMK/NYECKAR NPOBEPKA UETHOCTH Bes aHaka 16 but Tenerpammsl Wikl ¢ ownbkamn
¢ nabeiTourocTbio (CRC),
owwbka dpeiima n 1. 4.}
13 CUeTUMK UCKNIUNTENbHbLIX CO0BLIEHNIA Bes 3Haka 16 but CueTuunk owubok
14 CueTuunk TenerpamMmm BeoMOro ycTpoiicTea bes sHaka 16 6but | Tenerpammbl BEAOMOr0 YCTPOICTBA
15 Cuetunk Tenerpamm bes oteeta Bes 3Haka 16 but Coobuwenna cetn (agpec 0)

®yHkuma 17 — Utenne undopmauum 0b ycrpoiictee (Report Slave ID)
CrpykTypa TenerpamMmel oTBeTa
But Ne Mapametp Tun paHHbIX Otser
00 Konuuectso 6aiit Bea aHaka B but 6
01 '{'”E“T“‘i’”fam” BEAOMOTO yCTPOKCTSE Bes swaka 8 6t | 2 = THERMASGARD® MODBUS
Tin ympnmcma]
02 Vnexudukatop BeRomoro yorpoiicTsa Bes aHaka 8 6ur | 10 = THERMASGARD® / THERMASREG®
(knacc yctporicTsal
03 CoctoaHve bea 3Haka 8 but 255 = RUN, 0 = STOP
04 Homep Bepcun (Bbinyck) bes 3Haka 8 but 1..9
05 Homep Bepcun (Bepcus) bes 3Haka 8 but 1...99
06 Homep Bepcun (nHgekc) bes 3Haka 8 but 1
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06wan cTpyKTYypa WWHbI

i MODBUS !
: RTU-Master :
i i
i i
i i
i |
I I
| i
i i
MNaccusHoe AKTHBHOE !
oTBETB/EHNE
RS-485
LA LA
OKoHeyHas MaructpanbHas | S OKoHeuHas
Harpyska NMHUS ] ' Harpyska
WHHBI [MarucTpanbHbii ! ] LWHHBI
kabenb) 0 !
Tynukosas | i
SIMHNA i '
(oTBeTBUTENL- I Slave n i
HbliA kabenb) H [ J
i i
i i
i |
i i
i i
] ' Tynukosas MHorokpaTthoe
I 0 NUHUS: 0TBETBJIEHME N:
" Slave 1 ! Kopoue 20 M Kopoye 40 M/n

MarucTpanbHan KOHUrypaLna ¢ Harpy3oUHLIMI PE3NCTOPaMU U PE3UCTOPaMM B LiENU CMELLEHWA

MODBUS
RTU-Master

A T
:j MoaTarusakowmii peauctop /

pe3uncTop B Lenu cMeLLeHns

A (D1) D+

OKoHeyHas OKoHeyHas
Harpyska Harpyska
LWHHBI WHHBI

B (DO) D-

Crarusatowmit peuctop /
pe3ncTop B Lenu cMeLeHns

Ev EV 3830 :Mu;::: ne

(GND)
Slave 1 Slave 2

Harpysouthe PE3NCTOPbI A0JIKHBI YCTAHABINBATLCA TOJIbKO H8 KOHUAX LWUHbI.

B cetax bes NOBTOPUTESNIEN Pa3PELaeTcA UCN0Nb30BaTb He 6onbe ABYX OKOHEYHbIX Harpy3oK WuHbl

C nomoubto D|P*HEDEK!’IIOHETBJ'IH 6 MoxHO aKTMBMPOBATb OKOHEUHYID HArpy3Ky WUHbI Ha I'IDMﬁDpE. PBSMCTODbI B LEeNn cMmelleHna
AnA 0ONpefeneHna ypoBHA WWHbI B COCTOAHMK NOKOA 0bbluHO aKTUBMPYIOTCA Ha rnaBHOM yCTDDV\CTBE MDdbUS/I’IUBTDDMTEJ’IB.

MakcnumanbHoe konnuectso aboHeHToB Ha oanH cermenT Modbus coctasnaet 32 npubopa.
B cnyuae bonblero konuuecTsa aboHeHTOB cledyeT pasfeniTb WIHY C NOMOLLbI0 NOBTOPUTENEN HA HECKOJIbKO CErMEHTOB.
Anpeca aboHEHTOB MOXHO HacTpausaTb 0T 1 no 247.

[1na nuHUM WKL CreayeT uenonb3osats kabenb C NapHoil CKPYTKOIA/3MeKTPONUTAHNEM U MEAHBIM 3KPEHOM.
EMKOCTb NUHUM Ha eanHULY ANWHLI A0MKHA COCTaBnATh Npu 3ToM mMeHbwe 100 n®/m (Hanp., nuHua Profibus).

29




MoHTaxX 1 nogknioueHue

Mpubopel cnenyet yctaHaBnuBaTh B 0becToueHHoM cocToAHWW. MMoa-
KIIOUEHUE [0MXHO OCYLIECTBAATLCA WCKMKOUNTENBHO K BesonacHo
manomy HanpAxeruio. lospexaeHna npubopoB BCNEACTBUE HECO-
bniofeHnA ynomAHyTeIX TpeboBaHWl HE NOANEXaT YCTPAHEHW Mo
rapaHTun; OTBETCTBEHHOCTb NPOW3BOANTENA UCKNHOYAETCA. YcTaHoBka
npubopoB [OMXHA OCYLIECTBNATLCA TOMLKO aBTOPW30BAHHLIM Nep-
coHanom. [eicTBUTENbHEI UCKMKUNTENBHO TEXHNYECKME [aHHbe W
YCNOBUA NOLOKIOYEHNA, NPUBEAEHHLIE HA NOCTABNAEMBIX C Npubopamu
aTukeTkax/Tabnnukax n B pyKOBOACTBaX MO MOHTaXy W 3KcnnyaTa-
umn. OTKMOHEHNA OT NPeACTaBfeHHbIX B KaTasjore XapakTepucTuk
AONOSHNTENBHO HE YKa3blBAlOTCA, HECMOTPA HAa UX BO3MOXHOCTb B
CWy TEXHWYECKOrD MPOrpecca 1 MOCTOAHHOMO COBEPLUEHCTBOBAHMA
Hawel npoaykuuu. B cnyyae mogudmkaumn npubopos notpebutenem
rapaHTuitHble 0bA3aTenbcTBa TepAlT cuny. 3kcnnyaTtauuA B6auan
0bopynoBaHns, He COOTBETCTBYIOLIETD HOPMaM 371eKTPOMarHuTHoM
coBmectumocTn (EMV), moxeT BnuATb Ha paboTy npubopos. Hepo-
nycTMMO UCMOMb30BaHWe [aHHoro npubopa B KauyecTse yCTPONCTBA
KOHTPONA/HabnoaeHna, CNyxallero WCKIIUMTENLHO AR 3alUuThl
niofier 0T TPaBM W Yrpo3el [1NA 30P0BbA/KU3HW, @ TakXe B KauecTse
aBapUIHOTO BEIK/TIOYATENA YCTPONCTB U MALUMH UK [N1A 8HAN0rMUHbIX
3apau obecneueHna besonacHocTu.

Pa3mepbl KOpMycoB 1 KOPMYCHbIX NPUHAANEXHOCTEN MOryT B onpene-
NEHHLIX NPefenax OTNNYATLCA 0T YKa3aHHbIX B AaHHOM PyKOBOACTBE.
Vi3meHeHe QOKYMEHTaLMM HE [ONYCKAEeTCA.

B cnyuae peknamaunii NPUHUMAKOTCA UCKMUUTENBHO LEMbHbIE Mpu-
6opbl B OpUrMHanbHoN ynakoeke.

YkasaHua K npogykTaMm

YkasaHua K MeXaHMYeCcKOMY MOHTaxXy:

MoHTax [OMXKeH OCYLIeCTBMATLCA C YyYeTOM COOTBETCTBYIOWNX, Ael-

CTBUTESbHLIX AS1A MECTA N3MEPEHVA NPEANUCaHU 1 CTaHaapToB (Hanmp.,

npeanucaHuii anA ceapouHbix pabot). B ocobenHocTn cnepyeT npu-

HIMATb BO BHUMaHWE:

- ykasanuA VDE/ VDI (coto3 HemeLKux 311eKTpOTeXHUKOB / Co3
HEMELIKMX VHXEHEPOB) K TEXHNYECKNM N3MEPEHUAM TEMMEPATYpHI,
[MPEKTUBLI M0 YCTPONCTBAM N3MEPEHIA TEMMNEPATYPbI

- AVPEKTUBbI MO B71EKTPOMArHUTHON COBMECTUMOCTM
(vx cnepyeT npuaoepxuBaThLCA)

- HempemeHHo creayeT naberaTb napannenbHoN Npoknaakn
TOKOBEAYLNX NNHNI

- PEKOMEHOYeTCA NPUMEHATL BKPAHMPOBaHHY0 MPOBOAKY; 3KpaH
crieflyeT nNpy 3TOM C 0AHOW CTOPOHLI MOHTUpoBaTL k DDC/PLC.

MoHTax crefdyeT 0CyLIECTBATL C yUETOM COOTBETCTBUA NPUaraembix Tex-

HYECKVX NapamMeTpoOB TEPMOMETPA pearibHbIM YCI0BUAM 3KCMyaTaLnm,

B ocobeHHocTy:

- AnanasoHa M3MepeHuA

- MaKcuMasibHO [0MyCTUMOro AaBfIEHUA U CKOPOCTM NOTOKa

- YCTaHOBOYHOW AUHbI, pasmepa Tpybku

- JonycTumblx konebanwi, Bubpauni, ynapos (a.6. < 0,5 g).

Brnmatve! B o0bAsaTensHoM nopAgke Creayet yuuThiBaTh NpedesbHbe

A0MNyCTUMblE MEXaHW4Yeckne 1 TepMUYECKME Harpysku A58 3alnTHbIX
Tpybok corn. DIN 43763 nubo cneunansHeix cTanpaptos S+5!

B kauectse O6wux Kommepueckmnx Ycnosuii MMeIoT cuny UCK/IOUNTENbHO Haww YCnoBus, a Takxe aeidcTeuTenbHele «0bume ycnosma nocTaBki NnpoayKummn

P,

W yCAyr ANA aNeKkTp Tu» (ZVEI) Bkntouas T

Momumo aToro, cnefyeTt yunTbiBaTh Ceayrouwne nosioxeHna:

yio cTaTbio «F npaacuﬁcmeuuocm».

- MopksnioueHve Npubopa [OMKHO OCYLIECTBNATLCA NCKOUNTENBHO k Be30NacHo Manomy HanpAXeHWo 1 B 06ECTOUEHHOM COCTORHWN.
Bo nsbexaHue noBpexaeHnii 1 0TKa30B (HanpuMep, BCIIEACTBUE HABOAOK) CedyeT UCMONb30BATL 3KPaHUPOBAHHYK NpoBoaKY, n3berats
napanfenbHoi NPoKIaAKN TOKOBEAYLWMX IMHUI U YUUTbIBATH NPEANNCAHUA N0 31eKTPOMAarHUTHON COBMECTAMOCTH.

[laHHblit nprbop crnenyeT NPUMEHATL TOSLKO N0 NPAMOMY HAa3HAUEHWIO, YUUTLIBAA NPV 3TOM COOTBETCTBYOWME npeanucanna VDE

(coto3a HemeLKUX 3N1eKTpOTexHVKoB), TpeboBaHuA, AeicTByoWME B Ballel cTpaHe, UHCTPYKLIAN OPraHoB TEXHWYECKOro HaA30pa N MECTHbIX
opraHoB aHeprocHabxenun. Hagnexut npuaepxusaTbcA TpeboBaHWI CTPOUTENbHEIX HOPM W NPABUN, @ TAKXe TeXHKU 6esonacHocTu u

usberaTb yrpos 6esonacHocTn nwoboro poaa.

- Mbl HE HECEM OTBETCTBEHHOCTU 38 yLLprﬁ n nospexaeHnA, BO3HUKaKLWwme BCrieacTene HenpasuibHOro NpUMeEHeHNA Hawnx yCTPDI;ICTE,

Yuepb, Bo3HUKLINI BCReACTBUE HENpaBUbHO paboTel npubopa, He NOANEXNT YCTPAHEHWIO N0 rapaHTuu.

- YcTaHoBka I'lpVIﬁOpDE O0/1XHa 0CYLWeCTBNATLCA TONbKO KBBﬂI/I(*)I/ILlMpDBBHHbIM nepcoHanom.

- [encTBuTeNbHbLI UCKUMTENBHO TEXHUYECKME AaHHbIE 1 YCNOBUA NOAKIUEHNA, NPUBEAeHHbIe B NOCTaBNAEMbIX C Npubopamu pykoBoacTBax
no MOHTaxy u akcnnyataunn. OTknOHeHuA oT npeacTaB/ieHHbIX B KATasore xapakTepucTuk A0NONHATENbHO HE YKa3blBAOTCA, HECMOTPA Ha X
BO3MOXHOCTb B CUJ1y TEXHWYECKOro Nporpecca v N0CTOAHHOMo COBEpPLUIEHCTBOBaHNA Hawen npoaykuunn.

B cnyuae mogudukaunu npubopos notpebutenem rapaHTuiHele 0bA3aTenscTBa TEPADT CUIy.

- He paspelaeTca ncnonb3osaHve nprbopa B HENOCPEACTBEHHOV 61M30CTY OT MCTOYHMKOB TENNa (HanpuMep, paanaTopoB OTOMMEHNA)
11 CO3[aBaeMbIX MW TEMNOBLIX NOTOKOB; CleayeT B 06A3aTensHoM nopaake naberats NonafaHA NPAMbIX COMHEUHbIX SyYell U1 TeNI0BOro
W3Ny4eHnA 0T aHanornyHblX NCTOYHUKOB [MOLLleIe OCBETUTENbHbIE I'IpVIﬁprl, ranoreHHble VISJ'IyHaTEJ'IVI].

- Jkcnnyatauna B6nm3n 06opynoBaHnA, HE COOTBETCTBYIOLIEr0 HOPMaM 31EKTPOMarHUTHoi coBmecTmocTy (AMC), MoxXeT BNUATL Ha paboTy

nprbopos.

HeponycTumo ncnonb3osaHue aaHHoro npubopa B KaUeCTBE YCTPONCTBA KOHTPONA/HabNoAeHNA, CNyXallero CKIUNTEebHO ANA 3alunThl

nogen ot TpasM 1 yrpodel AnA EﬂDpDBbH/)KVIEHM. a TaKXe B KayecTee aBapw?chro BbIKSKOUaTena yCTpDVICTE n MawnH nnn ANA aHanornyHblx 3agayvy

obecneuexna besonacHocTu.

- NameHeHune AOKyMeHTauun He nonyckaeTcA.

Paamepbl KOpNycoB 1 KOPMYCHbIX NPUHAANEXHOCTEN MOryT B ONpeAeN&HHbIX Npedenax 0TAnYaThCA 0T yKasaHHbIX B AaHHOM PYyKOBOACTBE.

-B crnydae peKﬂEMﬁLLVIl;I NPUHUMAKTCA UCKSTHOUYNTENTbHO UefbHbIe I'IpVI6C|DbI B CI[JVII'VIHEJ'IbHDM ynakoBKe.

ﬂepen yCTaHDBKDﬁ 1 BBOAOM B 3KCNnyaTauuio cneayet npoyntaTtb AaHHOE pYKOBOACTBO; A0/KHbI BbITh YyuTeHbl BCe NpuBEeAeHHbIE B HEM yKaaann!
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Busadresse, binarcodiert 3

Bus address, binary coded

Adresse du bus, code binaire

Appecc WWHbI, ABOUYHbIN S+4+S REGELTECHNIK
1 VOERERED 51 QUEOUROD 101 UEOUQONA 151 OUQOEEOA 201 DOWRAEAO
2 FOERERAE 52 [QROBQOAM 102 UAADQOAE 152 OUQOAAER 202 [OOURAEAM
3 JEERERAD 53 [QROBAEAN 103 UEAAUQODA 153 OUQOAAEA 203 [OWQAEAD
4 JUUEOORE 54 QUOOUAON 104 UEOUAUGE 154 OUQROOQOR 204 OOWROOQM
5 FAEREREA 55 QROBAEAN 105 HAADALQA 155 OUQOAA0OA 205 OOURAOQM
6 VEEREBAE 56 WUOOOQEE 106 WEOUAWOE 156 OWQOOAMEE 206 DOWDOOAM
7 HaEREnan 57 QROBOEAN 107 UEODALAA 157 OUQOAAERA 207 OOURAOAM
8 VAERERER 58 QROAANAM 108 HAAUAOGE 158 OUQAAADR 208 [AWAQEAM
9 FaEROuEn 59 QUEOOQOD 109 UEOUAONA 159 OUQROOAORA 209 OOWOQEQD
10 QUREBAER 60 QROBAOAM 110 HEAEAOAE 160 OUAHUAER 210 OOUBAEAM
11 QUEUDE0A 61 JROBOOA0 111 UEaUanne 161 OUAWUAEA 211 DOAWBAEAD
12 QUREBAER 62 QROBOonAM 112 UOOOQERE 162 OUOUEAOR 212 OOUBQOQE
13 QUEEBAEA 63 QROBAOAM 113 UOAOQERA 163 OUALUAOA 213 0OUBAORE
14 QUEUDEOA 64 UOURQEAM 114 UBOOQUEE 164 OUAQEAMER 214 0OUDAOAM
15 QUEEBAOA 65 QOURAEAM 115 UEAOQEAA 165 OUOQEAEA 215 [OOUBAEAM
16 QUROUEER 66 UOWDEEAW 116 UOOOQRONE 166 0UAUUAOR 216 0OWOOUAE
17 QUROUEEA 67 UOWRQEAD 117 UEOOQOQA 167 0OUOQEAORA 217 0OUBOERD
18 QUROUAER 68  HOURAOAE 118 UEAOQOAEE 168 OUAUALER 218 OOUBADAM
19 QURODEOA 69 UOWREERD 119 UBOOQODA 169 OUAUOAMEA 219 DOWBAMEAD
20 [QUEQORE 70 QOUAEAOHE 120 UAAOALAE 170 OUAUAQOR 220 OOEBAOQE
21 QRUEAORA 71 QOQAUALD 121 UOAOAMAA 171 OUAUEA0OA 221 OAUBARQE
22 [QoUOdoag 72 QOUOOQERE 122 UEOOAUEA 172 OUAUEAER 222 [OOUBAOAM
23 [QRUOQOAO 73  QOUQOQED 123 UEAOAUEAE 173 OUOUEAEAE 223 [OOUBAOAM
24 QUUOOURE 74 QOUAOQON 124 UEOOAOWE 174 0UAUEAOR 224 OOOWAUEQE
25 [QUAAERE 75 QOUQORODE 125 UAAOAOQRA 175 OUOEEAOA 225 [OOOQAERN
26  QRUEAEAM 76 QOUAOAME 126 UEAOAOOE 176 OUAOUAER 226 OAOQAEAM
27 HQUOOERO 77 QOUQOAMED 127 UEAOAOARA 177 OUAOQAEA 227 OOOQAEAD
28 [HRUEAORE 78 QOUAOAMOE 128 OUAUAHAE 178 OUAOUAER 228 [AOQAORM
29 QUUOooeo 79 QOUEOAOD 129 OUQUQUEA 179 0UAOUAOA 229 DOAOUAOQO
30 HRUEADAE 80 [OUALEAM 130 OUQUQEEE 180 OUAONAMER 230 OOOQAOAM
31 QRUEARAA0 81 UOWBLUAM 131 OUAUAEDA 181 OUAOUAME 231 OAOQAEAM
32 [URORAERE 82 [OWBLEAM 132 OUQURONE 182 OUAONAOR 232 OOORAEQE
33 [QRORAERA 83 [OUBAEAN 133 OUAERORA 183 OUAOUAMDA 233 [OOOQAERE
34 [QRORAUAE 84 [OWDUOQW 134 OUAUQOOE 184 OUAOOAMER 234 OOOROMEAM
35 [HRORAEAO0 85 [HOUALORM 135 [OUAEROAA 185 OUAOAQEA 235 [AORAEAD
36 HROUAORE 86 UOWBLOAM 136 OUAUALGE 186 OUAOAAOR 236 OOOQAOQM
37 QRORQORO 87 [LOUDLOAD 137 OUQUAUEA 187 O0UAOOAOR 237 0OOROOQO
38 HRORAOAM 88 HOWAANAM 138 OUAUALEE 188 OUAOAAER 238 [OOOWAOAM
39 QRONAOAn 89 UOWBOWAD 139 OUAUAUDA 189 0WAOOAMA 239 0OAODEOAO
40 [HRORAERE 90 QOUBOEAM 140 OUQEAOAE 190 OUAOAAOR 240 OOOAQEAE
41 QRORAERA 91 QOUBARAD 141 OUAUADRA 191 OUAOEADA 241 DAOBAEAM
42 [QROROEAE 92 [JOUDOOQM 142 OUAUAOOA 192 O0QUEAER 242 0OOOQEAM
43 QRORAEAOD 93 QOUBABAN 143 OUAEAOAA 193 O0QHUAEA 243 [OOOBAEAN
44 QRONOORE 94 UOUBOOAW 144 OUAOQUUE 194 00QUUAOR 244 DOOOQOQE
45 QRORAORO 95 QOUBOOAN 145 OUQOQEEA 195 O0QEEAOA 245 [OO0BQOQN
46 QRODAOAE 96 UOOQAEAE 146 OUAOQEAE 196 O0QUUAER 246 OOOBAOAM
47 QROROORO 97 UOORAERD 147 OUAOQUDA 197 OOQUEAMER 247 DOOOAOA0
48  HROOQERE 98 [HOORAEAM 148 OUAOQORE 198 O0QEEAMDR

49 QUOOQREHED 99 QOOUQUAD 149 OQUOUAND 199 OOQUEEAN

50 QUOOWRAOE 100 HOOERONA 150 OUQOQOOE 200 [OUQORAE
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